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enthalt, also eine Atherdanipfspannung von 1,0 nim Hg 
hatte, der Atherdanipf durch Adsorption wiederzuge- 
winnen sei. Aus der Abb. 1 ist abzulesen, wie d i e  ver- 
schiedenen Kohlen sich in einem Luftstrom von 
4,125 g Atherlm3 (1 mm Hg-Saule Adsorptionsdruck) niit 
X ther beladen. 

1. Kohle aus naphthalinmono- oder naphthalin- 
disulfosaureni Kaliuni (K, L) . . . . . .  46 % 

2. Sorboid Mannheim-Waldhof (A) . . . . .  34 % 
:3. A-C-Kohle (0) . . . . . . . . . . .  2 3 %  
4. T-Kohle (N) . . . . . . . . . . . .  18,4% 
5. M-Gaskohle ( M )  . 11,8% 

Da die Adsorption auch von der Stroniungsgeschwin- 
digkeit des Luft- crder Gassfromes, der Stiickgroi3e der  
Kohlen und der Adsorptionsgeschwindigkeit abhangt, 
wie B e r 1 unld W a c h e n d o r f f 5 ,  nachgewiesen haben, 
ist es notwentdig, bei der Berechnung der Verhaltnisse 
die Einfliisse bei jeder Kohle nach den Angaben vor- 
genannter Verfasser in Rechnung zu setzen. 

. . . . . . . . . .  

Zusammenfassung. 
Es wunden aus verschiedenen organischen Stoffen, 

welche Kalium oder Natrium in Bindung mit und ohne 
gleichzeitig gebundenem Schwefel enthielten, unter 
gleich gehaltenen Bedingungen aktive Kohlen erzeugt. 
und deren Adsorptionseigenschaften durch Methylen- 
blauadsorption, Bestimmung der Benetzungswarme und 
-4ufstellung der Adsorptionsisotherme festgelegt. Es er- 
gibt sich aus diesen Versuchen, daD Kalium und Schwe- 
fel die Eigenschaft haben, den  Kohlenstoff de6 Ausgangs- 
stoffes so zu beeinfluwen, daD dessen Oberflache be- 
sonders stark aufgelockert wid.  Wesentlich verstarkt 
wird diem Wirkung, wenn Kohlenstoff, Kalium und 
Sohwefel dumb cbernische Bindung ini Molekiil gemein- 
sam zur Wirkung gelangen. Es ist so, als ob Kaliuin und 
Schwefel sich in  den Wirkungen steigern, und infolge- 
dessen die h s t e  auflockernds Wirkung auf Kohlenstoff 
ausiiben. Es wurden Kohlen hergestellt, welche in ihrer 
Adsorptionswirkung und Oberflachengestaltung d i e  bis- 
her  bekannten Kohlen weitaus iibertreffen. Es wheint, 
als ob die Werte, welahe durch Ermittlung der  inte- 
gralen Benetzungswarmen und der Methylenblauadsorp- 
tion festgestellt werden, in einem festen Verhaltnis 
stehen, derart, dai3 j e  lo Temperatursteigerung bei der  
Messung lder integralen Benetzungswarme einer Ober- 
flachenentwicklung von rund 60 mz/g entspricht. 

[A. 11.1 
~~ 

6 )  B e  r 1 u. W a c h e 11 d o r  f f , Ztschr. angew. Chern. 37, 
205, 747 [1924]. 

I Analytisch-technische Untersuchungen I 
Volumetrische Kohlenstoffbestirnrnung im Graphit. 

Von E. SCHWARZ V. BERCEAMPF und L. HARANT, 
Lehrkanzel fur angewandte Chemie an der montanistischen Hochschule ill Leoben. 

(Eingeg. 12. Februar 1930.) 

Da an  uns die Aufforderung erging, ein lauf,endes des entstandeiien BIeiregulus. 2. Ruckstandsbestimrnung: Die 
Probe wird im Platintiegel verascht und aus der Gewichts- 
abnahme der Kohlenstoffgehalt bestirnmt. 3. Nach S t o 1 b a 
wird mit metallischem Silber gemischt, welches die Verbrennung 
aufierordentlich begiinstigt. 4. L 6 w e  schlagt vor, die  Probe 

zulaugen, rnit Natronlauge zu kochen, dann rnit Salzsaure aus- 
zuwaschen und den SO gereirligten Graphit bei 1000 zu trocknen 
und zu wagen. 

Gutachten uber den Kohlenstoffgehalt von Graphit abzu- 
geben, sahen wir uns gen6tigt, ein Verfahren zu finden, 
welches zufridenstellende werte liefert und w ~ e n  der 

beiten gestattet. 
Die in der Literaturi) angegebenen gebrauchlichen Methoden 

sind folgende: 1. Bestimmung nach B e r t h i  e r , durch Ver- 
brennen des Graphits rnit uberschiissigem Bleioxyd und Wagen 

groDen der 'roben ein moglichst rasches mit Kalium-Natrium-Carbonat zu schmelzen, die Schmelze aus- 

Alle diese Methoden k6nnen aber nur angenaherte Werte 
1) Ed. D o n  a t  h : Der Graphit. liefern und sind auch vie1 zu zeitraubend fur Serien- 
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fuhren ist. In diesem Falle war es notig, cine oxydierte 
Kupferdrahtnetzrolle, von Asbestpapier unigeben, in den 
llUr mehr auf Rotglut erhitzten Teil des Ver- 
brennungsrohres einzulegen. 

Vor der Ablesung des Gesamtvolumens nach der 
Verbrennung ist es gunstig, zwei Minuten zu warten, bis 
dies SPerrwasser von der  Wanldung abgelaufen ist. Nun 
wird die  G'asprobe nacheinander in beide Absorptions- 
pipetten uberfiihrt, in das MeBrohr zuriickgeleitet, und 
man liest wieder nach zwei Minuten ab. Am der so er- 
haltenen Volumdifferenz, die dem gebildeten Kohlen- 
dioxyd entspricht, kann nun der Kohlenstoffgehalt be- 
rechnet werden. Die geMmt0 Ausfiihrung dieser Be- 
stimmung dauert hijchstens 15 min und kann bei Serien- 

Die Berechnung der Ergebnisse .fur eine Einwaage 
O y l  g Probe erfolgt nach der Formel: 
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bestimmungen. A h  einzig genaues Verfahren k b e  daher nur 
aie E1ementarmalYse in  Betracht- Nach u 11 g r e  e n  kann der 
Kohlenstoff im Graphit auch rnit Chromsaure-Schwefelsaure- 
Mischung zu Kohlendioxyd verbrannt uerden. Wegen der 
langen Zeitdauer - eine Analyse erfordert im Durchschnitt 
1% Stunden - mui3ten auch diese Verfahren ausgeschiedeii 
werden. 

Wir versuchten nun, analog der Kohlenstoffbestim- 
rnung in ~i~~~ und Stahl, auf vo~umetrischem wege zum 
ziele zu kommen. Dazu benutzten wir einen sel,bsttiitigen 
Apparat, der nach unSeren ~ ~ ~ f i ~ ~ ~ ~ ~ b ~ ~  in sehr hand- 
lither F~~~ s r h 1 e i n ,  Diisseldorf, hergestellt 
wurde. 

~~i diesem khnellverfahren wird cine probe 
0 , ~  g in einem elektrischen Ofen bei etwa lmOo im 
Sauerstoffstrom verbrannt. Das erhaltene Gasgemisch bestimmuwen noch weit unterschritten weden* 
wird gemessen, d a m  die Kohlensaure absorbiert und 
das Restvolumen abermals gemessen. Die Differenz der 
beiden Ablesungen ergibt das Kohlendioxydvolumen, das (bo-f) 273.1,977 100 
bei der  Verbrennung entstanden ist. Aus diesem Vo- 071 010 c = v bt 760 T 1GO @72727  - 

lumen kann unter Beriicksichtigung des Barometer- 
standes und der Temperatur der Kohlenstoffgehalt er- 
rechnet werden. Die einzige Fehlerquelle ware ein G +  
halt an Carbonaten. Die Carbonate mii5ten entfernt wer- 

Dabei bedeutet Vt,.t das erhaltene Kohlendioxydvolumeii 
in Kubikzentimeter; b, der auf 00 C reduzierte Barometerstand 
in Millimeter Quecksilber; f die Tension des Wasserdampfes 
bei der Temperatur t in Millimeter Quecksilber. T = t + 273 

dieser iibersteigt die Genauigkeit des Ver- 
fahrens von 0,5% Kohlenstoff. 800- 

Der Bestiiiiiiiuiigsapparat wurde einer 
Probenienge von 0,l g angepaBt. Es war nur 
notig, die Grode der  MeBburette und die der 
Pipetten an dem gebrauchlichen Apparat zur 
Kohlenstoffbestimniung in  Eisen und Stahl zu 
iindern. Die Mefiburette und die autoiriatischen 
Pipetten mudten ein Gesamtvolumen von min- B'ff _ _  
destens 600 cm3 fassen. Die Teilung des ver- 
jungten Rohres der MeGburette umfaijt 250 cm3, 
in ganze Kubikzentiineter geteilt. Die Kontrolle 
dieser mafigebenden Teilung erfolgte im Anfang 
durch Auswagen mit Wasser. Diese Teilung 
genugt, um Proben bis zu 100% Kohlenstoff- 
gehalt unter ungunstigen Bedingungen (niederer 

untersuchen. Bei Serienanalysen von Proben 
mit groBerem Kohlenstoffgehalt erwies sich die 
Anordnung einer zweiten Absorptionspipette, 
welche S t r o h 1 e i n schon fruher traf, als sehr 
zweckmaBig. 

Wir verwandten zur Verbrennung Sauer- 
stoff, der nur von Kohlensaure, aber nicht von 9?0-- 
Wasserdampf befreit war. Die feingepulverte 
Probe von 0,100 g wurde in  einem Wage- 
schiffchen abgewogen und vollstandig in  das un- 

Barometerstand und hohe Temperatur) zu goo-- 

glasierte Verbrennungsschiffchen gebracht, WO- 

den, entweder durch eine Saurebehandlung, oder ihre 
Menge wird am besten volumetrisch nach S c h e i b 1 e r 

1,977 ist das Gewicht cines Kubikzentimeters Kohlendiolyd 1000 

- 
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(N. Z.) in Gramm. 0,2727 ist der Umrechnungsfaktor C/CO, 
100 =3/11. - bedeutet die Umrechnung auf Prozente von 0,1 g 
091 

Einwaage. 
In einfachster Form lautet nun die  Formel: 

b-f 
T 0,'o C = 0,1937 ~ V 

Zur Umgehung der zahlenmaBigen Berechnung legen 
wir nwh eine Fluchtlinientafel bei, bei welcher wit+ 
derum vorausgesetzt ist, dai3 'die Einwaage 0,l g betragt. 

Die Benutzung dieser Tafel erfolgt so, dai3 man zu- 
erst auf der linken Leiter sich die Groi3e von F be- 
stimmt in Abhangigkeit von den auf3eren Bedingungen. 
Dies erfolgt einfach durch geradliniges Verbinden der 
Punkte, die dem abgelesenen Barometerstand auf der  
bt-Leiter und die  Temperatur auf der  t-Leiter anzeigen. 
Diese Linie schneidet nun die F-Leiter in den1 gesuch- 
ten Punkt, der sich bei der Ausrechnung rasch auf- 
einanderfolgendmer Analysen nur wen@ in seiner Lage 
andert, eventuell sogar langere Zeit konstant bleibt. Vou 
diesem Punkt aus zieht man nun eine Gerade durch den 
Punkt, der auf der V,.,-Leiter das abgelesene Volumen 
darstellt, bis zur Leiter, die die Resultate gleich in Pro- 
zenten Kohlenstoff angibt. 

Zur. Kontrolle d,es Verfahrens wurden in dem glei- 
chen Vmerbrennungsofen dieselben -Proben verbrannt, 
jedoch das gebildete Kohlendioxyd gewichtsanalytisch 
bestimmt. Wegen der Kohlenmonoxydbil~dung beim 
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langsamen Driiberleiten des Sauerstoffs mu5te, wie 
schon erwahnt, auch Kupferoxyd in den nur niehr rot- 
gliihenden Teil der Rohre gebracht werden. Die Resul- 
tate, von denen ein Teil spater angefiihrt wipd, zeigen, 
dai3 die Werte des Schnellverfahrens durchschnittlich 
um 0,5% zu niedrig ausfallen, was aber praktisch wegen 
der bei der Probeentnahmo schon moglichen Fehler voll- 
stan,dig bedeutungslos ist und auch ganz in die Grenzen 
der Handelsgebrauche fallt. 

K o n t r 011- A n a  l y  s e n .  
Einwaage fur alle Bestimmungen 0,100 g. 
Die Teilungskorrektur betragt +0,7%. 

a)  Proben eines reinen Stiickes: 
volumetrisch: 1. 191,5 cm3 CO,, bei 711 mm Hg und 21O 

2. 191,O cm3 CO,, gleiche Bedingungen . 
gewichtsanalytisch : 

ohne Kupferoxyd, hochster Wert: 0,3186 g CO, . . 
rnit Kupferoxyd: 1. 0,3235 g COP . . . . . . . 

2. 0,3210 g COa . . . . . . 
b) Durchschnittsprobe: 

gewichtsanalytisch mit CuO: 0,2941 g CO, . . . . . 
\-olumetrisch: 1. 170 cm3 CO,, 711 mm Hg, 160 . . . 

2. 170,5 cm3 CO,, dasselbe . . . . . 

87,6% C 
87,4% c 

86$% C 
88,2% C 
87,5% c 

Es ist uns eine angenehme Pflicht, der Zentral- 
direktion M a y  r - M e 11 n h of zu danken, dai3 sie den 
Apparat nach unseren Wiinschen bestellte und uns zur E b  
niitzung iibergab. [A. 25.1 

VERSAMMLUNaSBERICHTE 

Die ersten Preistriiger der Paul Ehrlich-Sfiftung. 
Von Dr. L. B e n d a ,  Frankfurt a. M. 

Am 14. Man, dem Geburtstag Paul E h r l i c h s ,  fand in 
der festlich geschniuckten Aula der Universitat Frankfurt die 
erste Verleihung der Ehrlichpreise statt. 

Die Stifterin, Frau H e d w i g E h r 1 i c h, mit ihrer Familie, 
der Rektor und der Kurator der Universitat, Delegierte der 
Behorden und zahlreic.he hervorragende Vertreter der Frank- 
furter und der  auswartigen Gelehrtenwelt hatten sich ein- 
gefunden, um der schlichten Feier beizuwohnen, die von Ge- 
heimrat A. v. W e  i n b e r g , dem Vorsitzenden des Stiftungs- 
rates, durch eine Ansprache eroffnet wurde. Diese sei hier 
auszugsweise wiedergegeben: 

, , Z m  ersten Male sollen heute die Preise verteilt werden, 
die naeh der  Satzung der Stiftung fur besonders wertvolle Ar- 
beiten auf Ehrlichs Forschungsgebieten verliehen werden. Zur 
Obergabe ist der 14. M a n  ausersehen, der Geburbtag des 

grol3en Forschers, zu dessen wurdiger und dauernder Erinne- 
rung die Gattin, die ihm so viele Jahrzehnte treu zur Seite 
stand, jene Stiftung ins Leben gerufen hat. Ein Fonds, den 
die Industrie in der Vorkriegszeit angesammelt hatte, uni ihn 
Ehrlich spater zu beliebigen, von ihm zu bestimnienden Zwecken 
zur Verfiigung zu stellen, war in der Kriegszeit und Inflations- 
zeit groaenteils verloren worden. Als d a m  der Fonds wieder 
neu ins Leben gerufen und aufgewertet war, konnte Frau Hed- 
wig Ehrlich eine Surnme zur Verfugurig gestellt werden, die 
sie in hochherziger Weise zu der Ehrlichstiftung verwendet hat. 
Sie bestimmte, daD eine goldene Ehrlichmedaille geschaffen 
urid daD ein aus Gelehrten bestehender Stiftungsrat diese 
Medaille an hervorragewle Forscher auf biologischen Gebieten 
verleihen solle. AuDerdem sollen Geldpreise als Anerkennung 
und zur Forderurig besonders wertvoller Arbeiten gewahrt 
werden. 

Der Stiftungsrat, bestehend aus dem Vorsitzenden der 
Vereinigung der Freunde der Universitat, dem Dekan der 
rriedizinischen Fakultat urid den Herren Geheimrat W i 11 - 
s t a t t e r , G e h e i n i r a t P r o f .  N e u f e l d , P r o f .  H e u b n e r s o w i e  
Direktor Dr. B e n d a als Schriftfiihrer, hat nach eingehender 
Priifung der in Betracht kommenden Arbeiten auf dem For- 
scliungsgebiete Ehrlichs einstimniig beschlossen, Herrn Prof. 
L a n  d s t e i n e r , Mitglied des Rockefeller-Instituts, New York, 
zum ersten Trager der goldenen Medaille zu ernennen. Land- 
steiner hat das groije Verdienst, die ron Ehrlich gefundenen 
Beziehungen zwischen Antigen und Antikorper wesentlich aus- 
gebaut und den Begriff d e r  Spezifitat erweitert zu haben. Seine 
Versuche uber die  Ubertragung der spinalen Kinderlahmung 
auf Affen und seine Syphilisstudien sind von groDer missen- 
schaftlicher Bedeutung. Besonders beruhmt gemacht hat ihn 
die Entdeckung der Blutgruppen beim Menschen, die nicht nur 
die Erkenntnis der physiologischen Individualunterschiede auf 
eine neue Basis gestellt, sondern auch die Moglichkeit der Aus- 
fiihrung gefahrloser Bluttransfusionen geschaffen hat; auch in 
forensischer Beziehung ist die  Entdeckung der menschlichen 
Blutgruppen von praktischeni Wert. Der Stiftungsrat verleiht 
auf Grund dieser vissenschaftlichen Grofltaten Herrn Professor 
Landsteiner die goldene Paul-Ehrlich-Medaille. 

Bei der Verleihung eines Geldpreises zur Forderung wich- 
tiger Arbeiten ging der  Stiftungsrat davon aus, dai3 es Ehrlich 
war, der den Zusanimenhang zwischen rein chemischen und 
biologischen Ideen zuerst angehahnt hat. Hierbei lenkte sich 
die Aufmerksamkeit den seit vielen Jahren konsequent durch- 


